A katalitikus hidrogénezés

A szerves vegyiiletek szerkezetkutatdsanal és az ipari szintéziseknél egyarant fontossa valt a
hidrogénnel végzett redukcid. Ezzel a kérdéssel 1890-ben Paul Sabatier és Jean Baptiste
Senderens kezdett foglalkozni. Megallapitottak, hogy a telitetlen szénhidrogének
hidrogénfelvétele finom eloszlasu fémek, platina, palladium illetve nikkel katalitikus hatasara
gyorsan ¢s egyszertien lejatszodik. 1897-ben etilénbdl etant, szén monoxidbol, illetdleg szén-
dioxidbdl metil-alkoholt allitottak eld katalitikus eljarasuk segitségével. Ezeken a kisérleteken
alapult a szazadfordul6 utan, 1903-ban bevezetett Ipatyev-Senderens-féle alkoholszintézis. Ez
azonban csupan az elso 1épés volt, mert késébb a modszer tovabbfejlesztésével a szerves
vegyipar szamos teriiletén alkalmaztdk. Hidrogénezési vizsgalataik jelentéségét kiemeli a
Haber-Bosch-féle ammoniaszintézis, vagy a késébbi Fischer-Tropsch-féle szintézisgaz-
eldallitas ipari modszere.

A katalitikus hidrogénezés alapvetd vizsgalata mas téren is kiinduldsul szolgalt, tobbek kozott
— a mar nem gazfazisu reakcion alapul6 — olajok katalitikus hidrogénezésével eldallitott
mesterséges ,,zsir”’, a margarin gyartasanal. 1901-ben tovabbléptek, s megkezdték az aromas
vegyiiletek hidrogénezésének tanulmanyozasat. E vegyiileteknél, mint amilyen a benzol is, a
hidrogénaddicid — a szubsztiticios reakciokkal ellentétben — nehezen valdsithaté meg. Ez
kiilondsen érdekessé és fontossa valt, hiszen ilyenkor a széngytirii felszakadasa nélkiil, csupan
hidrogén 1ép a molekulaba. Ez mar a szerkezetkutatokat is érdekelte, mivel az aromas vegyii-
letek terén elég nagy ismeretanyaggal rendelkeztek, €s az éppen ekkoriban megismert
cikloparaffinok, terpének és hasonlo vegyiiletek szerkezeti felépitését az aromas vegyiiletek
szerkezetével hasonlitottdk dssze. A két vegyiiletcsoport kdzott a hidrogénezési modszer
szoros kapcsolatot teremtett! Sabatier és Senderens kutatdsaikat tovabb folytattak:
tanulmanyoztak a katalizatorokat, katalizatormérgeket, 1907-ben pedig a hidratalas és
dehidratalas reakcioit, igy alkoholokbdl étereket, karbonsavakbol ketonokat allitottak eld.
(Baldzs Lorant: A kémia torténete I1.; Budapest, 1996, Nemzeti Tankényvkiado, 683-684. old.
nyomdn)

a) A 19. szazad végén a szerves kémia mely két terliletén valt fontossa a hidrogénnel végzett
redukci6?

b) A vegyiiletek milyen kdz6s anyagszerkezeti sajatsagaval kapcsolatos a telitetlen
szénhidrogének katalitikus hidrogénezése, illetve a margarin eldallitasa?

c¢) Milyen hasonldsag van az aromas vegyiiletek és a terpének (mint amilyen a karotin is)
szerkezetében?

d) Mit jelent az olajkeményités?

e) Irja fel egy konnyen és egy nehezen kivitelezheté kémiai reakcio egyenletét a benzolra
vonatkozoan! (A széngytirli egyik reakcioban sem hasadhat fel!)

f) {rja fel egy olyan, a szovegben emlitett szerves kémiai folyamat reakcidegyenletét, melyben
az atalakulas nem katalitikus hidrogénezésen, hanem dehidratdldson, azaz vizelvonason
alapul!

(2009. majus)



Megoldas: (8 pont)

a) A hidrogénnel végzett redukcio a szerves vegyiletek szerkezetkutatasanal

és az ipari szintéziseknél valt fontossa. I pont
b) Mindkét folyamat a molekulaban 1évo t0bbszoros (kétszeres, 7-kotés)

szén-szén kotések telitésével kapesolatos. I pont
¢) Az aromas vegyuletek és részben a terpének molekulaiban is delokalizalodnak

a m-kotések. (A konjugacio is elfogadhato, ha csak a tobb m-kotést

emeli ki, akkor I pont.) 2 pont

d) Olajok katalitikus hidrogénezése (hidrogénnel valo telitése). I pont
e) Konnyen kivitelezhetd (szubsztiticios) reakceio pl.:
CgHg + Br, — C¢HsBr + HBr I pont
Nehezen kivitelezhet6 (addicios) reakeio pl.:
CgHg + 3 Hy — CgHi2 Ipom

f) PL.: 2 C;HsOH —C,Hs-O-C,Hs + H,O
(Mas, helyesen felirt dehidrataciot leiré egyenlet is elfogadhato.) I pont



